CTCV

LAB TECH DAYS - CARACTERIZAGAO, COMPORTAMENTO

E FUNCAO DOS MATERIAIS
Técnicas Analiticas Avancadas para as Industrias da Fileira do Habitat
Ceramica, Vidro, Pedra Natural e Recurses Minerais

16 e 17 de julho de 2024
CTCV | Coimbra iParquie,

PROGRAMA

W1: EFICIENCIA ENERGETICA ATRAVES DA OTIMIZACAO DE

CURVAS DE COZEDURA
9:30/11:00 - 11h30/13:00 | 14:30/16:00 — 16:30/18:00

Descrigcdao: Este mdédulo foca-se na otimizacdo energética através de técnicas avancadas de
analise térmica, fundamentais para a sustentabilidade da industria ceramica, especialmente em
tempos de elevados custos energéticos. A dilatometria é utilizada ha vdrias décadas para
analisar as mudancgas dimensionais dos materiais em fun¢do da temperatura, fornecendo
informagdes cruciais sobre transformacdes de fase e coeficientes de expansdo. Com a
Termogravimetria (TGA), obtemos dados essenciais sobre processos de debinding e
desidratacao.

A Andlise Térmica Simultanea (STA), que combina TGA e DSC, permite uma compreensdo
abrangente dos comportamentos térmicos dos materiais. Ensaios realizados com dilatometro e
STA a diferentes velocidades de aquecimento podem ser integrados em modelos
termocinéticos. Estes modelos sdo ferramentas poderosas para otimizar processos de cozedura,
resultando numa significativa redu¢do do tempo de processamento e dos custos energéticos
associados. Exemplos praticos de aplicacdo destas técnicas demonstrardo como é possivel
alcancar uma maior eficiéncia energética e, consequentemente, melhorar a competitividade e
a sustentabilidade da industria ceramica.

Técnica de analise a abordar: Dilatometria, Termogravimetria (TGA), Andlise Termocinética

Publico-Alvo: Profissionais da industria ceramica e outros setores industriais que utilizem
processos térmicos no seu processo produtivos
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W2: COMPORTAMENTO TERMICO, MECANICO E ANALISE

REOLOGICA
9:30/11:00 — 11h30/13:00 | 14:30/16:00 — 16:30/18:00

Descrigcdao: Neste mddulo, exploraremos a importancia do comportamento térmico e mecanico
no processamento do vidro e no desenvolvimento de novos materiais. Técnicas como a
Microscopia de Aquecimento, essencial para a observacdao em tempo real de transformagées
térmicas e estruturais dos materiais, serdo discutidas em detalhe. Com o Microscopio de
Aguecimento, podemos reproduzir a curva de cozedura, identificar pontos criticos como
temperatura de amolecimento, expansdo térmica, fusdo e sinterizacdo, além de observar
mudancas morfolégicas, comportamento de molhabilidade e transi¢cdes de fase.

A Andlise Termomecanica (TMA) sera apresentada como uma técnica fundamental para medir
a expansado térmica e avaliar a estabilidade térmica, ajudando a prevenir tensdes internas que
podem causar falhas. Serdo discutidas também as propriedades viscoelasticas através da analise
reoldgica, crucial para a determinacgdo de relaxamento, fluxo e deformacao, com impacto direto
na durabilidade e a prestagdo do vidro em diversas aplicag¢des.

A aplicacdo pratica dessas técnicas permite a dete¢do de defeitos, avaliacdo de resisténcia ao
choque térmico, e estudo de interfaces entre materiais diferentes, proporcionando dados
essenciais para a inovacdo de materiais e a otimizacdo de processos produtivos. Este médulo
mostrara como essas informagdes podem ser utilizadas para desenvolver vidros mais resistentes
e eficientes, melhorando a sustentabilidade e a competitividade da industria.

Técnicas de anadlise a abordar: Dilatometria, Microscopia de Aquecimento e Analise
Termomecanica (TMA)

Publico-Alvo: Profissionais da industria ceramica e vidro (incluindo colorificos)
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W3: GRANULOMETRIA - DISTRIBUICAO DE TAMANHO DE

PARTICULAS POR DIFRACAO LASER
9:30/13:00 | 14:30/18:00

Descrigdao: A granulometria laser é a técnica de referéncia para a andlise da distribuicdo do
tamanho de particulas, ndo apenas nas industrias da ceramica e do vidro, mas também em
setores como a exploracdo de minerais e outros materiais. Este mddulo apresentara os
fundamentos da técnica de difragdo laser e demonstrard, com diversos casos praticos, como a
distribuicdo do tamanho de particulas impacta diretamente processos de sinterizagdo,
propriedades de adesdo, uniformidade, densidade e propriedades mecéanicas dos materiais.

Serdo discutidos os cuidados necessarios na preparagdo das amostras, desenvolvimento de
métodos e andlise dos resultados em modos de dispersdo em via hiumida e seca. Além disso,
serd dado um foco especial ao crescente papel da granulometria na fabrica¢do aditiva, onde a
precisao na distribuicdo de tamanho de particulas é crucial para a qualidade final dos produtos.

O impacto desta técnica na otimizagao de processos de produgdo e na melhoria da qualidade
dos produtos sera destacado, demonstrando sua relevancia ndo sé para a ceramica e o vidro,
mas também para as industrias de recursos minerais, onde o controlo da granulometria é vital
para a eficiéncia e a sustentabilidade dos processos industriais.

Técnicas a abordar: Difragdo laser

Publico-Alvo: Profissionais das industrias da fileira do Habitat, em particular ceramica, vidro,
minerais e materiais em geral, onde seja importante fazer analise de particulas.
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W4: INTEGRIDADE DE MATERIAIS: SEM E MICROCT NA ANALISE

DE PRODUTOS CERAMICOS E PEDRA NATURAL
9:30/13:00 | 14:30/18:00

Descrigao: Este modulo tratara da aplicacdo de Microscopia Eletrénica de Varrimento (SEM) e
Micro Tomografia Computadorizada (MicroCT) na andlise da integridade de materiais ceramicos
e pedras naturais. Estas técnicas permitem uma analise detalhada das microestruturas, detecdo
de defeitos, fissuras e avaliagdo da porosidade, contribuindo para garantir a qualidade, potencial
e a durabilidade dos materiais.

Técnicas a abordar: Microscopia Eletrénica de Varrimento (SEM) e Micro Tomografia
Computadorizada (MicroCT)

Publico-Alvo: Profissionais das industrias da fileira do Habitat, em particular cerdmica e Pedra
Natural
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W5: IMPORTANCIA DAS TECNICAS DE XRD E XRF NA ANALISE

DE MATERIAIS E MATERIAS-PRIMAS
9:30/13:00 | 14:30/18:00

Descrigao: As técnicas de Difracdo de Raios X (XRD) e Fluorescéncia de Raios X (XRF) sdo cruciais
para diversas industrias, oferecendo analises detalhadas e precisas de materiais. A XRD é
utilizada para identificar e quantificar fases cristalinas, essencial para otimizar propriedades
mecanicas e térmicas dos produtos ceramicos e garantir a qualidade estrutural do vidro. Na
geologia, a XRD caracteriza minerais e identifica transformacdes de fase.

A XRF, por sua vez, permite andlises elementares rdpidas e ndo destrutivas, essenciais para
controlar a composicdo de matérias-primas e detetar impurezas, garantindo a pureza e
qualidade dos produtos.

Uma das grandes vantagens destas técnicas é a facilidade de utilizacdo e a simplicidade na
andlise e interpretacdo dos resultados. Neste mddulo, serd abordada a aplicacdo pratica dessas
técnicas, demonstrando sua importancia para o controlo de qualidade do produto e das
matérias-primas e otimizagao dos processos produtivos. Estudos de caso e exemplos praticos
serdo apresentados para ilustrar como essas técnicas complementares asseguram que 0s
produtos finais atendam as rigorosas especificagdes industriais, melhorando a eficiéncia e
reduzindo custos.

Técnicas a abordar: Difracdo de Raios X (XRD) e Fluorescéncia de Raios X (XRF)

Publico-Alvo: Profissionais das industrias da fileira do Habitat, em particular ceramica, vidro,
minerais e pedra Natural
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