WORKSHOP ¢ &

I&DT em Materiais Inorganicos nao Metalicos
Caracterizacao de Materiais no desenvolvimento
de Produtos e Processos

9 e 10 de outubrode 2018 | CTCV - COIMBRA

O conhecimento das caracteristicas dos materiais é decisivo
na Investigacdo e Desenvolvimento Tecnoldgico (I&DT)
de novos produtos ou processos e/ou na melhoria
dos ja existentes. Existe nas empresas de base
industrial ja um dominio das tecnologias, dos
processos e das técnicas envolvidas, mas é
necessario um conhecimento mais
aprofundado das caracteristicas dos
materiais.

Considerando a importancia do tema e no
sentido de dar resposta as novas exigéncias e
novos desafios das industrias de Ceramica, Vidro,
Pedra, Betdo, Cimentos e outros Materiais Inorgani-
cos ndo metdlicos, o CTCV em colaboragdo com a
Paralab, realiza nos préximos dias 9 e 10 de outubro um
workshop técnico, onde serdo apresentadas técnicas
analiticas de caracterizagdo de materiais, como Analise
Térmica, Granulometria Laser, Microscopia Eletrénica de
Varrimento (SEM) e Difragdo de Raios X (XRD), técnicas que tém um
papel cada vez mais decisivo no desenvolvimento de novos produtos e
processos industriais.

Metodologia

Com uma metodologia de pratica simulada e demonstragao (hands- Os

-on), os participantes estardo em contacto com as mais avangadas participantes

técnicas analiticas de analise e métodos instrumentais de caracteriza- sdo convidados

¢do e andlise de materiais, onde serdo apresentados casos praticos de a trazer amostras
aplicagdo industrial e ferramentas para otimizagdo de processos de para a componente de
sinterizagdo, com potencial para um significativo impacto econémico. pratica simulada, que

poderdo ser usadas de
acordo com o tempo disponivel
de cada sessdo.

O workshop decorrera entre as 9h30-13h e 14h-17h30, estando
programado um tempo de 3h30min para cada tema, ao longo dos 2
dias.

Os participantes serdo distribuidos em grupos de 8 pessoas (n.2 - e
maximo/grupo), para permitir um maior contacto com os equipamen- Destinatarios
tos e promover a discussdo e partilha de ideias. Cada grupo passara por
todas as salas/temas. Os grupos serdo organizados ap0s o fecho das
inscrigdes.

Quadros médios e superiores de empresas, empreendedores e
comunidade académica.

Rua Coronel Veiga Sim3o (Loreto) WWW.CtCV.pt

3025-307 COIMBRA centro@ctcv.pt



Programa

Tema 1 - Analise Térmica
Técnicas: Dilatometria, STA (DSC-TGA), analise termocinética.

A dilatometria é usada ha varias décadas para a andlise dimensional
em fungdo da temperatura. Da-nos informagdes sobre as transforma-
¢Oes de fase, que sao acompanhadas por uma alteragao do coeficiente
de expansao, e diz-nos a que temperaturas os passos de sinterizagao
acontecem. Com a Termogravimetria (TGA) obtemos informagdes
sobre debinding e desidratagdo e com a Calorimetria Diferencial de
Varrimento (DSC) caracterizamos as transigdes de fase. A Andlise
Térmica Simultanea (STA) combina TGA com DSC.

Ensaios realizados com dilatdmetro e STA a diferentes velocidades de
aquecimento podem ser usados em modelos termocinéticos para
otimizagdo do processo de sinterizagdo.

Serdo apresentadas as técnicas descritas e exemplos de otimizagdo de
processo.

Programa: Dilatometria: Técnica e Aplicagdes

STA: Técnica e Aplicagdes

Analise cinética: como ensaios de dilatometria e STA podem ser usados
em simulagdo termocinética para otimizagdo de processos de sinteriza-
¢ao

Sessdo pratica com preparagdo de amostras e analise de resultados

Formadores: Jodo Carvalheira e Luc Hennetier

Tema 2 - Microscopia Eletronica de Varrimento de
Bancada

Técnicas: SEM

Os SEM de bancada provaram ser uma ferramenta sélida para
observacgdo e andlise de superficies, elementos e particulas em
ambiente industrial. Serdo apresentados exemplos de controlo de
qualidade na produgdo e na rece¢dao de matérias primas, andlise
quimica apds o processamento, determinagdo de contaminagdes e
andlise de tamanho e forma de particulas e poros.

Programa: Introdugdo a microscopia eletrénica de varrimento (SEM)
- Sinais e modos de detecdo de imagem
- Anélise de materiais por EDX (Energy Dispersive X-Ray Spectroscopy)

- Caracterizagdo topografica de amostras, analise de fibras, poros e
particulas.

Casos de estudo e aplicagGes (métodos de preparagdo de amostras,

Inscricao

selegdo da técnica e aplicagdes)

Sessdo pratica com preparagdo de amostras, analise morfoldgica e
analise de falhas

Formadores: Pedro Prazeres e Regina Santos

Tema 3 - Distribuicdo de Tamanho de Particulas
Técnicas: Granulometria Laser

A granulometria laser é cada vez mais a técnica de eleigdo nas
indUstrias da ceramica e do vidro para a andlise da distribuicao do
tamanho de diversos tipos de particulas envolvidas no processo de
producdo. Nesta sessdo serao expostos os fundamentos da técnica e
serdo apresentados diversos casos praticos em que é demonstrado o
impacto nado s6 do tamanho, mas também da distribuicao das particu-
las na sinterizagdo, nas propriedades de adesao, na uniformidade,
densidade, propriedades mecanicas, etc. Na sessdo pratica serdo
referidos os cuidados a ter na preparagdao da amostra, no desenvolvi-
mento de métodos e na analise dos resultados em modo de dispersao
humida e seca.

Programa: Analise Granulométrica por Difragdo Laser: Principios
bésicos de analise do tamanho de particulas

Casos de estudo e aplicagdes para Controlo de Qualidade, Controlo de
Processo e 1&D

Sessdo pratica

Formadores: José Catita e Luc Hennetier

Tema 4 - Difracao de Raios X
Técnicas: XRD

XRD é uma técnica importante na produgdo de materiais ceramicos.
Permite a andlise de fases de materiais em todo o processo de
produgdo, desde as matérias-primas até ao produto final. A técnica
pode ser usada em amostras de varios tipos, desde pds, a materiais
sélidos de formas e tamanhos variados e solugdes. E uma técnica de
uso crescente na industria ceramica e do vidro e essencial para
caracterizagdao de materiais avangados.

Programa: Introdugdo a Difragdo de Raios X (XRD

Casos de estudo e aplicagdes (métodos de preparagdo de amostras,
selegdo da técnica e aplicagdes)

Sessdo pratica com preparagdo de amostras, andlise morfoldgica e
analise de falhas

Formadores: Hugo Gongalves e Regina Santos

Devera efetuar aqui a sua pré-inscri¢cdao. Apds confirmagao da realizagcdo do workshop, serdo enviados para o seu email os dados de pagamento que
permitem efetivar a inscrigdo no curso. A confirmagado da realizagdo do workshop é dada apds o dia 30 de setembro.

Preco de Inscricao (€) | até 30 de setembro apos 30 de setembro
Normal 250,00 280,00
Associados* 220,00 250,00
Estudante 160,00 190,00

* CTCV, APICER, ASSIMAGRA, ANIET, APFAC

NUmero maximo de participantes: 32 (8 participantes por tema)

E possivel a inscricdo num sé tema pelo prego Unico de 100€, ou de 1 dia pelo
preco Unico de 175€. Como existe limite de inscrigdes por tema, a prioridade
serd dada aos participantes que fizerem a inscrigdo no workshop completo.

Serd aplicado um desconto de 10% a partir da 22 inscrigdo da mesma empresa.
O prego de Inscrigdo inclui coffee-breaks, almogo, documentagdo** e certificado
de formagdo Profissional.

As inscrigoes deverdo ser efetuadas até 3 de outubro

Sé serdo consideradas as desisténcias comunicadas por escrito até 5 de outubro
Certificagdo: A participagdo nestas agdes sera considerada para efeitos de
cumprimento legal em matéria de formagédo Profissional (art.2 131 da Lei
7/2009 de 12 de Fevereiro).

**A propriedade intelectual dos conteudos da formagdo pertencem em exclusivo
ao seu autor/formador, sendo expressamente proibida a sua utilizagdo sem o
prévio consentimento escrito do autor, para quaisquer fins comerciais ou néo.



